Béo céo Quang hoc Ung dung GVHD: TS. Lé Vi Tudn Hung

VOV W CH Y VILCON

A.CAC LOAI THUY TINH

I.THUY TINH QUANG HOC

[.1 Khai guét vé thly tinh quang hoc
Thay tinh quang hoc Ia mot thuat ngl truyén thdng cho tat ca cac loai kinh
c6 anh huéng dén su truyén séng dién tlr trong v tng tir 200nm dén 1500nm
Thay tinh quang hoc duoc dac trung béi 2 gia tri quang hoc chinh:
- Chiét sudt ng (1,4 - 2,0): Theo ly thuyét thi ng= 1,38 - 2,20 va v, = 18-
100, tuy nhién trong thuc té khodng nay gidm xuéng conng=1,4-2,00vav,=
20-90. ]
- S6 Abbe (1/ddtansac) (20 -90): ki hiéulav
nnD _nl , VoI ng;n.;n.lan lugt la chiét sudt cla vat liéu tai céac
F~ 'l
bwéc song clia D — Fraunhofer: 589,2nm; 486,1nm; 656,3 nm.
Thay tinh quang hoc thuong dwoc st dung chi yéu trong cac bd phan nhu
théu kinh, ldng kinh, trong cac ng dung tao hinh anh, may chiéu ky thuat so,
thuyén thong, truyén dan quang hoc vaky thuat laze.

VvV =

[.2 Lich st phét trién

« Nhitng clra hang ban dung cu quang hoc ciing nhu nhitng nganh cong
nghiép thay tinh ban dau cho rang thay tinh khéng thé tai tao, khong biét
thanh phan cdu tao vatinh chat cta thay tinh cé lién quan véi nhau.

e Trwéc nam 1880 nguoi ta chi biét dén thay tinh cron vaflint (xap xi co
30 loai)

« N&m 1880, Otto Schott m& rong biéu dd thly tinh bang viéc tao ra 2 loai
thay tinh méi lafluorine (v, rét cao vang thap) va boron (ng/v, vira phai)
va bt dau st dung BaO (v, vira phai, ng cao) 1am thanh phan cia thly
tinh. T d6 trong ban do thay tinh con co thay tinh nang (chiét sudt 1on)
vanhe (chiét suat nhd) bén canh cron vaflint.

« Ni&m 1930, bét dau st dung cac hop chat khac nhu dat hiém (dic biét 1a
lantan), Ti, Zn hodc P.... dé lam hop chét cua thly tinh

- mo rong bi€u do thdy tinh v&i nhiéu loai thay tinh ¢é tinh chat v a thanh phan
hda hoc khac nhau.

.3 MOt s6 hé thong thanh phan thily tinh hién dai
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1. Si0,-B,05-M,0

Hé théng nay dwoc hinh thanh béi sy tao thanh mang SiO, va B,Os. Oxit
kiém M,O duoc bo sung. Sw c6 mat clia B ,O3 va oxit kiém la can thiét, khi tao
thay tinh oxit SiO, c6 nhiét d6 ndng chay cao. Viéc bo sung tang tinh kim loai
cho céac thay tinh nay. Thay tinh quang hoc B17 Ia mdt trong nhitng thay tinh
tiéu biéu cla hé nay. Day la thly tinh quang hoc dwoc st dung thueong xuyén
nhét va co thé san xuat dong loat.

2. SiOz- BzOg-BaO, 3. S|Oz -BaO- Mzo

Néu BaO duoc dung nhu mang chinh thay cho oxit kiém hoac B,Os thi s&
tao ra mot hé thong thay tinh 1én nira. Nguwoc lai véi nhitng mang oxit kiém tho
khéc, BaO c6 nhitng loi thé hon han. Bén canh PbO, khong c6 oxit hda tri 2 khéac
lam tang chiét suat manh nhv BaO. Hon nita, BaO ciing khong lam gidm s6
Abbe, ciing khong thay déi dwong truyén UV dén nhitng budc song [dn hon nhw
PbO. Thay tinh cé chira BaO thuong c6 dd clng tét. Trong mot vai loai thay
tinh, BaO mdt phan dugc thay thé béi ZnO.

4. (SiO,, B,03)- M,0 -MO

Dé dat dwoc hé théng thly tinh nay, oxit héatri 2 (MO) dwoc thay thé cho
B,Os. Chi céc oxit hoa tri 2 nhu ZnO, CaO, PbO duwoc st dung. DE tro vé mat
hda hoc cao va do két tinh thé tot, ZnO dac biét quan trong vi né lam tang do bén
vGi nwdc va axit hon CaO, xép xi 10 wt%. Ciing c6 thé lam gidm nhiét do ndng
chay bang céach thay thé ZnO cho SiO , va dé tang kinh kiém ma khong |am tén
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hai dén do bén. ZnO hiéu qua hon B,O5 Viéc sir dung CaO la cho cac san pham
thay tinh c6 tinh chat héa hoc va do bén cao. B0 bén hdéa hoc cla thay tinh nay
tang khi ham lvgng CaO tang.

5. (SIO,, B,O3)- —PbO

Hé théng nay la sy pha tron cua hai hé théng SiO, -BaO-M,0 va SiO, -
PbO —M,0. Vi vay nhitng thdy tinh nay dai dién cho mot qua trinh chuyén dai tir
mat hé thay tinh khac. Trong hé SiO , -BaO-M,0,

[.4 Thay tinh than thién véi mdi trwong

Thay tinh c6 chira Pb duwoc biét dén trong thoi gian dai, né dwoc st dung
cht yéu trong thdy tinh quang hoc. Ciling nhw cac thanh phan khac, PbO déng
mot vai tro quan trong vi né lam tang chiét suat, gidm s6 Abbe, anh hudng dang
ké dén do tan sic, hé s6 ludng chiét bang 0. Ngoai ra con co oxit clia As, Th, Cd
cling la thanh phan cla thdy tinh. Tuy nhién chang rat doc hai dén moi trudng
sinh thai cling nhu strc khoée clia con nguoi. Do vay, nam 1980 nguoi ta da cam
hoan toan st dung ThO, va CdO trong viéc tao mau cho thiy tinh quang hoc.
Cudi thap nién 80 nguoi ta cling bat dau giam dan viéc st dung Pb | & thanh phan
cla thay tinh. Nam 1985 As,O; cling bi cam.

Hién nay nguoi ta da dung mot s6 chét thay thé nhuw TiO,, Nb,Os, ZrO,,
WO;. Viéc thay thé nay lam thay déi hau hét cac tinh chat vat ly va quang hoc
clia thay tinh, tuy nhién ciing ¢ nhitng wu diém la tro v& mat hoa hoc tang Ién,
dd cung cao, diém néng chay cao hon va ty trong thap hon.

[1. THUY TINH MAU

Mau cla thay tinh 1& so sy tit dan hay
si khuéch dai anh sang tgi trong v ung anh
sang nhin thay (380nm dén 760 nm). | - =
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song thuong dwgc mo ta boi: 0.8 o

] (ed=1mm)
A —exX P Z (—5}“1'.;1:(-';”([) 0.6

m

Transmittance
A

i (D )ex 04
L ) i ) .
( ®(,;,__ )] n 02 \ Cu#
(d)(‘}‘}}\ -
g of 1) = = : !
er '{} 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Wavelength (nm)
trong do:

e, cvadlahé s tat, nong do clia mau va bé day clia thanh, =, 1a do truyén
qua.
(0.),, Va(¢g, ). lathong lwgng bic xa phat ra vabic xa toi.
Mau cta thdy tinh phu thudc

> Thanh phan cac ion c6 trong thiy tinh
> Nong dd cac ion
> Diéu kién oxi héa khir trong sudt qua trinh néng chay.
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Element Valency Color

Fe 2+ Green, sometimes blue
Fe 3+ Brown

Cu 2+ Blue, turquoise

Cr 3+ Green

Ni 2+ Violet (tetrahedral)
Ni 2+ Yellow (octahedral)
Co 2+ Blue

Mn 2+ Pale yellow

Mn 3+ Violet

Pr 3+ Green

Nd 3+ Violet

Er 3+ Pale red

1. THUY TINH LASER

[11.1 Khéi quét

Thay tinh laser lamat vat liéu trang thai ran cd kha nang khuéch dai anh
sang bang phét xa cam (rng. Dang phé bién nhat clia n6 | athdy tinh oxit nhiéu
thanh phan dwoc kich thich bdi ion phét laser chang han nhw Nd (neodymium).

Thay tinh laser dwgc (ng dung trong nhitng hé laser 1én trong cac nghién
ctru nhiét hach giam cam quan tinh ¢ng dung cho khoa hoc nang | vgng nhiét va
vat ly vii khi, ngoai rathuy tinh laser cling dan dan dwoc st dung trong cac moi
treong céng nghiép va phong thi nghiém. Vi du, mét ¢ng dung dan dau 1alinh
vire laser shock peening.

[11.2 Phan loai

Thay tinh laser thuong mai dwoc chia lam 3 loai phu thudc vao co ché van
hanh clia cac hé laser dwgc dung.

Vi du c6 nhitng loai thily tinh laser duoc thiét ké cho cong suét dinh cao. O
day, tinh chét laser dwoc toi wu dé cung cap nang luong du trir va hiéu suat chiét
téch cao nhat, dan dén cong sudt dinh cao trong cac ché do phat xung tirng dot
(single shots) dwoc tach ra theo thoi gian. Téc do lap lai ctia nhitng hé thdng nhw
thé cao nhét 1a vai Hz, va théng thwong hon la mot dén vai phét laser moi ngay.

Ciing c6 mot vai loai thly tinh laser cho céng suat trung binh cao, toc do lap
lai khoang 1 -20 Hz. Nhitng hé thong nhu thé thuong duoc lam méat dé loai bd
nhiét tich tu trong thdy tinh trong su6t qua trinh bom quang hoc. Thém vao
nhiing tinh chat laser tot, nhirtng thdy tinh nay cling c6 tinh co nhiét duoc tang
cuong phu hgp voi sy tai nhiét cao makhoéng co hién tugng nit géy cuc bo.

M6t vi du nita 1athdy tinh dung trong 6ng dan song. O’ d6, thanh phan thy
tinh dwoc chon dé c6 sw 6n dinh cao trong qua trinh kéo thanh sgi hodc tuong
thich v&i cac cong nghé cau trac, vi du sw trao doi ion, d wvoc str dung trong ché
tao 6ng dan s6ng phang.

* MOt cach khac dé phan loai thly tinh laser Ia phan loai theo loai thay tinh.
L oai thay tinh laser dau tién dugc phat hién lathay tinh 1am bang silic dioxit
(thong thuong goi lakinh silicat). Ngay nay, thiy tinh thwdng la da thanh phan.
Thay tinh laser da thanh phan duoc st dung phé bién nhat 1aloai dwoc 1am bang
cac hop chat c¢6 Photpho. Nhirng thly tinh nay c6 chat lwvgng quang hoc cao c6
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san & mot s6 tac nhan véi mot ving tap chét va muc tap chét rong, va dic biét
cho hiéu sudt vuot trdi can tré sw hu hai cla laser khi dwoc van hanh trong céac
(rng dung dong cao.

[11.3 Thuay tinh Nd (Neodymi)

Céc tdm thay tinh kich thich bang neodymi d woc ding trong céc laser cuc
manh cda nhiét hach hdm quan tinh.

Thuy tinh neodymi (thiy tinh Nd) dvoc tao ra bang viéc dwa vao oxit
neodymi (Nd,Os) trong thiy tinh ndng chay.

Céc thay tinh laser Nd trang thai ran duoc sit dung trong céc hé théng nhiéu
tia cong sudt cuc cao(cd terawatt), nang lvong cao (c& megajoule) cho nhiét hach
ham quan tinh. Céac laser thiy tinh Nd théng thudng la nhan batan sé cho hoa ba
thr ba & buéc song 351 nm trong cac thiét bi nhiét hach laser.

Thay tinh neodymi dwoc st dung rong réi trong cac dén néng sang dé tao ra
anh sang "t nhién" hon. Thay tinh neodymi ciing d& duoc cdp bang sang ché dé
str dung trong cac guong chi€u hau ctia 0 té dé giam sw chdi | 0a vé ban dém.

Céc dai hép thu sac nét clia neodymi 1am cho mau thiy tinh thay d6i theo
cac diéu kién chiéu sang khac nhau, tlr c6 mau tia hoi dé dwdi anh sang ban ngay
hay dw@i anh sang clia dén nong sang vang, nhung tr& thanh mau lam duéi anh
sang trang ctia dén huynhg quang, hoic anh xanh luc d udi diéu kién chiéu sang
ba mau

Hién tugng thay doi mau nay dwoc cac nha suwu tap thay tinh danh gia cao.
Neodymi két hgp v6i praseodymi tao ra thly tinh "Heliolite” clia Moser. Khi két
hop v&i vang hay selen né tao

- ] "NIFBeamit | TEy
e | 0 i

Méc du Nd latap chat vaion laser pho bién nhat, thong qua sw lwa chon cac
ion tap chat khac nhau, hodac mdt minh, hodc két hop, cé thé cho mét ving rong
cta buéc song laser. Khi c6 hon m6t ion chi dong duoc chon, thudng thi mot
hoac nhiéu ion déng vai tro nhu mét chat lam nhay cho mot ion laser ban dau.
Truong hop co dién la sy pha tap dong thoi cla thdy tinh laser chira Er va Ytebi.
Bang 5.10 liét ké nhitng bwdc séng laser co trong cac thay tinh thong th uong voi
nhitng ion nhay phd bién. Tuy nhién, buéc séng phat xa la mgt ham cua thanh
phan thay tinh vi thé nhitng gia tri nay chi cé gia tri hwdng dan so bo.
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Table 5.10 Laser wavelengths from selected active ions in

glass

Active ion Approximate emission Sensitizing ionis)
wavelength (pm)

Nd3+ 0.93, 1.06, 1.35 Cri+, Mn2+, Ce+, Fu+,
Tb*, U3, Bi*t

Er’t 130, 1.54,1.72,2.75  Crt, Yb*+, Nd*+

Yb3+ 1.03 Nd*+, C+

Dy3+ 1.32

Smi+ 0.65

Ho3+ 0.55. 1.38,2.05 Er?+, Yb3+

Tm3+ 0.80,1.47,1.95,2.25  Ef+, Yb™

b+ 0.54 Ce’t, Cut

Pt 0.80, 1.04, 1.34

B. THUY TINH CERAMIC (G-Cs)

|. Khai guat

Thay tinh ceramic- thly tinh duwoc tinh thé hda qua mot qua trinh quyét dinh
va duoc kiém soéat — két hop su san xuét dé dang cia thly tinh véi cac dac tinh
duwoc thém vao machi ¢ ton tai & trang thai tinh thé ¢ Ga vat chat.

Su kiém soat qua trinh két tinh héa cla thay tinh cho phép tao ra d wvoc tinh
thé c6 kich thudc twong doi nho so véi budc séng clia birc xa chiéu téi do d6 |am
sy mat mat do qua trinh tan xa nhé nhat la déi véi buéc song dai.

Sy pha tap trong thay tinh: mét s8 phan t& khdng hoa tan trong mang |ang
dong lai vatao thanh tinh thé & mot so vi tri trong mang do do tao ra gom thly
tinh c6 tinh chat khac vai thay tinh lic dau

- Quatrinh san xuat gém thady tinh gém:
+ Ché tao thly tinh phU hop bang qua trinh san xuét thay tinh
+ Lam nguoi di vakiém tra tinh chat cta thay tinh
+ Thuc hién qué trinh gém héa thi mot phan thiy tinh sé két tinh v ao tao
thanh gém thay tinh

[1.Tinh chat clta thay tinh ceramic

So va@i thay tinh thwong, thdy tinh ceramics thwong bén va déo hon. B né
vi nhiét, nguoc lai, co thé cao hodc thap hon thly tinh thuong. Thay tinh ceramic
thuwong thé hién s ton hao dién moi thdp hon thady tinh thuong. Cudi cung, tinh
bén hoa hoc cua thdy tinh ceramic thuong dugc tang cudng so véi thay tinh.

HV: L& Nguyén Bao Thu Trang 6
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Table5.16 Comparison of optical and physical parameter values for a range of glass—ceramic materials

Material n Ti (%) A (nm) Thickness (mm) CTE (ppm/°C) T range (°C)  E(GPa)
Zerodur? 1.52 99.6 1550 1 0+0.05 0to 50 90
SA-O2P 1.56 > 08 1550 | 1.8 30 to 500 08
WMS-15° 1.52 99.9 1550 1 114 —30to +70 96
NEX-CP 00.3 1550 10 =7 —40 to +80 04
Oxyfluoride 99.99 1500 1

Telluride 2.1 ~ 80 800 1

Pyroceram ® 57 20 to 320 120

(Sources: * Zerodur product brochure, ® Ohara product brochure, © [5.121], ¢ [5.122], © [5.123]; note that Pyroceram, while opaque in
the visible region, is transparent in its operative, radio-frequency region)

[1.1Tinh chat co nhiét
D0 nd vi nhiét: hé s6 nd vi nhiét
cla thaly tinh ceramic nam trong
khoang -10 dén 25x10° °C™*, mot
khoang kha rong mait vat liéu dat
dwoc. Thuc hién két hop s né vi
nhiét cla tat ca cac kim loai cho
phép tao ra cac thiét bi da vat liéu
dudi diéu kién khdng c6 (rng suat
hodc (*ng suat dugc kiém soat .Mot
céch gan dung co thé coi gia tri
CTE cla G- Cs phu thudc tuyén
tinh vao sb lwgng céc pha.

Hé s6 dan hoi: do thiéu cdu tric tinh
thé, hau hét thly tinh c6 suat dan hoi va
cac thong sb lién quan khac thap hon la
nhitng loai twong tw cé cau trlc tinh thé.
Do do, thay tinh ceramic thudng co gia tri
E nam gitta nhitng loai c6 tinh thé va thay
tinh ( tlr 80 t&i 150 GPa)

Do bén, do cirng, gidi han bén: tang
cuong do bén la mot dac trung cla thay
tinh ceramics:

Percentage expansion
A

a(20-500°C) quoted /”'/ a=[148x 10~

/ 48% Nickel-iron alloy

1.0 Y }
Copper ’/l )
s a=105x 107
e a=75x107
0.6 I.\'iolybdcnum
0.4 _/(£=47><10‘
0.2 a=23x10 7
0 a=-09x10"
PN I s e J({:—}OXIOT
7 4 6 g 0

Temperature (°C x 100)
Fig.5.49 Range of thermal expansion curves (AL/L) at-
tainable with glass—ceramics. Also plotted are expansion
curves for typical metals (here, « is the CTE of the material).

(After [S.111])

+ D0 bén clia G-Cs dwgc tang cudng, gap nhiéu hon hai lan do bén cla

thay tinh

+ D0 bén clia G-Cs khdng chi phu thudc vao s6 lvgng pha ma con phu
thudc vao vi cdu tric bén trong dac biét laé gan hoac tai bé mat G-Cs
+ Céc tinh thé c6 16ng vao nhau hay khong, hay wu tién dinh hudng tinh
thé hay tham chi c6 mang bi 18i két hop véi cac pha két tinh déu anh

hwéng dén dd bén cta G-Cs.

+ Do cling vagidi han bén clia la dac trung thong dung cla tinh fracture

(ntt géy) cua G-Cs

+D0 clrng dugc xac dinh bang phuong phap kim cwong vi 16m

HV: L& Nguyén Bao Thu
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+ Ham luong tinh thé vavi cdu tric clia G-Cs ciing anh hudng dén do
cling vagidi han bén clia G-Cs

[1.2 Tinh chat dién dong luc

Tinh cach dién: do bén cach dién cla thay tinh ceramics — dd Ién cla dién
treong chi dd dé pha vé tinh cach dién — thuong tot hon nhiéu ceramics vathly
tinh twong tng.

Do khic xa va hdp thu: do khic xa cla hau hét thiy tinh ceramics nam
trong khodng tir 1.5 t¢i 2.0 trong vung anh sang nhin thay va hong ngoai, noi ma
giatri truyén qua chi yéu phu thudc vao buéc séng ta quan tam.

S tan xa: dung tich tan xa cac blrc xa bdi tinh thé 1a mdt trong nhitng khia
canh tha vi nhat cla thay tinh ceramics. Thay tinh ceramics that sy gan day d a
dwoc st dung lam vat liéu thir cho céc thi nghiém tan xa phu thudc buéc séng va
phéan tich phd UV-VIS.

Tinh phi tuyén: thay tinh ceramics da dwoc phat trién dé thé hién nhw mot
bd chuyén ddi tan sb trén, vat liéu phat quang, laser hosts...nh vao céc yéu té
tham gia hoat dong trong qua trinh quang phi tuyén trong pha tinh thé.

[11. Mot sb loai thay tinh ceramics
1 .Thuy tinh ceramics Zerodur
- Zerodur G-Cslavat liéu vo co, khong bi xp do Schot ché tao bang qua
trinh két tinh “controlled volume”
- Zerodur G-Cs chita 1 pha tinh thé va cac phathiy tinh con lai dé dua dén
vat liéu c6 tinh chét khéc vai thay tinh lic dau
- Tinh chat cltia Zerodur G-Cs:
+ Gi&n nd vi nhiét rat thdp: CTE: 0 + 0,10 x 10 %K
+ Tinh d6ng nhét cla vat liéu cao

+ Hoat dong duoc & nhiét do cao: 1én toi 600°C
+ C0 d0 truyén qua cao trong vung tir 400 dén 2300 nm
- Ung dung ctia Zerodur G-Cs :

+Trong quang hoc: str dung trong cac thiét bi nhu kinh thién van va cac
thiét bi quang can vat liéu cd hé s6 n& vi nhiét thap.

+ Trong vi quang khéc: Zerodur dugc dung nhr mét bo phan ki thuat di
dong trong bo dém vamay quét, né cling lavat liéu nén li twéng trong quang
phan xa trong KT thuat quang khac EUV.

2.Thay tinh Pyroceram
- Lathady tinh ceramics bén, c6 do truyén qua cao, gian né vi nhiét zero.
- Truyén qua tot trong vung UV nhung lai khong truyén quatrong ving IR

C. QUANG DEO - PLASTIC OPTICS (PI-O)
|. Khai quat
- Do tinh chat cua vat liéu va qua trinh san xuat ma quang déo c6 mot sé
tu diém nhu sau
+ S0 lugng san xudt [6n vai chi phi thap
+ Nhe vacuing

HV: L& Nguyén Bao Thu Trang 8
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+ C6 tiém nang thiét ké
Moulding materials

- Vat liéu quang déo chi gi¢i han khoang 10 loai vat liéu khac nhau

- Céac tinh chét quang, co, nhiét, diéu kién gi¢i han vé do am va qua trinh
san xuat déu la tiéu chi dé lwa chon vat liéu

- Do gi6i han cla chiét sudt va do tan sic mavat liéu chia 1am 2 nhom
chinh: vét liéu crown-like (PMMA, COC, COP) vavat liéu flint-like (polystiren,
polycarbonate, SAN).

- Tinh chat vat ly
+ Khdi lvgng, tuvong tac, chéng an mon, chéng nhiét vagian né vi
nhiét
+ Do sy né vi nhiét clia quang déo I16n hon 10 lan so véi vat liéu
thiy tinh nén khi thiét ké quang valap rap phai cha y dén tinh chét nay
+ Quang déo cd thé chiu nhiét do t6i 90°C
+ Trong lvgng riéng clia quang déo tir 1 dén 1,3

- M6t s6 vat liéu quang déo thong thuong:

+ PPMA

+ (Poly-) Styrene

+ NAS Copolymer

+ PC (polycarbonat)

+ Cyclic Olefin Polymer va Copolymer
(COP/COC)
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Béo céo Quang hoc Ung dung

GVHD: TS. LéV i Tuadn Hung

Material Characteristics

Properties
Optical

Physical

Environ-
mental

Spectral passing
band (nm)
Refractive index at
587 nm and 20°C
Abbé value
(np—1)/(np —ng)
Transmittance (%)
thickness 3.2 mm
Haze (%)
thickness 3.2 mm
Specific gravity
(g/em’)
Max. service
temperature (°C)
Linear expansion
coefficient (1,/K)
Abrasion resistance
(1-10)
lzod impact
strength (kJ/m?)
dn/dT (107%)
Sensitvity to humidity
Water absorbtion
(weight %)
23°C, 15061

Phuong phéap ché tao

Acrylic
(PMMA)
300-1600
1.4018

57.2

.18
80

6.8% 1077

20

—105
high
0.60

Poly-
styrene
(PS)
400—-1600
1.5905
30.7

88

L5

1.06

90
8.0x1073
4

20

low

0.10

- C6 3 phwong phap ché tao

+ Diamond Point Turning (Tién mdi kim cuong)
+ Injection Moulding (Bdc phun)

Poly-
carbon-
ate (PC)
360-1600
1.5855

30

90

1.7

1.25

120

6.6%1077

2

low

0.15

Styrol-
Acryl-
nitril
(SAN)
3051600

1.5674

L.07
95

7.0%1077

medium

0.30

+ Compression Moulding (Ep dic)

Diamond Point Turning

Cyclo-
olefine
(ZEONEX)
300-1600
1.5261

56

1.02

125

7.0%1077

6

24

low

0.01

Polyether- Acrylnitril-

sulfone

(PES)

1.6600
19.4

80

1.37

200

55x%107°

7.0

high
0.70

Butadien—
Styrolcopoly-
mere (ABS)

1.538

&5

1.05

90

8.5%1077

medium

0.45

Optical
glass
(BK7)

1517

64.4

2.53
400

1.1x1077

- Laquatrinh giacong co khi c6 do chinh xac cuc cao.

- Phuong phap nay cé thé dwgc mé rong dén hé can 3-D

HV: L& Nguyén Bao Thu
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Béo céo Quang hoc Ung dung GVHD: TS. Lé Vi Tudn Hung

- Buoc st dung dé tao ra nhitng thiét bi ¢é hinh dang rat dac biét nhu: thau
kinh hinh xuyén, hinh tru, hinh xoén éc, ....

- Do thoi gian san xudt lau va chi phi may mdéc cao, phuvong phap nay
duoc dung dé tao nguyén mau trong plastic vavat liéu khdng chira sét, cheén
khuon, va cac day chuyén san xuat cac phan plastic — von khong thuc hién dwoc
bang phuong phap Injection moulding.

Injection Moulding

- La phuong phap ché tao mot lvong 16n céac
dung cu quang déo.

- M6t may injection-moulding plastic bao gom
mot tam ép cd dinh, tdm ép di ddng, mot thiét bi
clamping va mot thiét bi injection. Cac khuon thiét bi
plastic can mot cdu hinh méy dic biét vathiét bi dac
tién.

Compression Moulding

Compression Molding

- La phuong phap ché tao thau kinh
Fresnel hoac thiét bi vi cdu tric khac. #

- Vat liéu duoc nén gilra cac tdm ép déa -
nung néng vai nhiét do duoc xac dinh tuan Lows fed
hoan chinh xé&c trong su6t qua trinh nén. Cac o
khuon thém vao duoc tao thanh bdi cac ban Bjectorpin —
sao duoc ma dién, sao chép tlr cau truc cha.

- Quatrinh compression moulding cho phép nhan ra nhitng cdu trdc nho voi

ti s6 huwdng cao vagéc hep, dinh vi dung sai.

Quatrinh san xuat

- Quatrinh sdn xuét gém
+ Optical and System Design (thi ét ké hé thdng vatinh chat quang)
+ Prototyping (Ché tao méau dau tién)
+ Injection Moulding (Phun duc)
+ Pre-production (Tién san xuat)
+ Series production (San xuat hang loat)
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